
 
 

 
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
  วิธีการดําเนินงานของการจัดการพลังงานโดยใช้เซนเซอร์หลายตัวสําหรับระบบห้องเรียน
อัจฉริยะ (An Electric Energy Management for Smart Classroom by Using Multi sensor) 
น้ัน  ผู้วิจัยได้ทําการดําเนินการและรวบรวมข้อมูลต่างๆ ที่เก่ียวข้อง แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดังน้ี 

3.1. การศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.2 การวิเคราะห์และออกแบบระบบ 
3.3  การพัฒนาระบบ 
3.4 การทดสอบระบบ 
 

3.1 การศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ในปัจจุบันจะเห็นได้ว่าพลังงานไฟฟ้าน้ันมีปริมาณการใช้งานท่ีเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ทําให้เกิดผล
กระทบต่าง ๆ ตามมามากมาย ทั้งในด้านของสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ  ซึ่งปัจจุบันอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้งานใน
ปัจจุบันน้ันมีมากมาย เช่น หลอดไฟ โทรทัศน์ วิทยุ โฮมเธียร์เตอร์ เครื่องปรับอากาศ ซึ่งส่งผลให้
ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ิมมากขึ้นไปด้วย ดังน้ันจากการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลพฤติกรรม
การใช้พลังงานไฟฟ้าภายในที่พักอาศัยจึงมีความจําเป็นในการรวบรวมข้อมูลเพ่ือนํามาศึกษาและ
พัฒนาระบบห้องเรียนอัจฉริยะด้วยสมองกลอัจฉริยะฝังตัว ซึ่งจะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีในปัจจุบันได้มี
การนําสมองกลอัจฉริยะฝังตัวมาใช้งานแล้ว เช่น โทรทัศน์ โทรศัพท์มือถือ ดังน้ันผู้วิจัยจึงได้นําแนวคิด
น้ีมาช่วยในการพัฒนาระบบห้องเรียนอัจฉริยะด้วยสมองกลฝังตัวอัจฉริยะ เพ่ือนํามาเป็นองค์ความรู้
ใหม่ ๆ  เพ่ือช่วยในการประหยัดพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ภายในห้องเรียนลดลง โดยทําการจําลองห้องเรียน
และอุปกรณ์ตัวตรวจจับ (Sensor) โดยใช้ตัวควบคุมจากส่วนกลางด้วยสมองกลฝังตัวอัจฉริยะ เพ่ือให้
ระบบสามารถทํางานได้อย่างอัติโนมัติ และนําผลที่ได้มาดําเนินการจัดการพลังงานให้เกิดประโยชน์
และคุ้มค่าสูงสุด 
 
3.2 การวิเคราะห์และออกแบบระบบ 
  การพัฒนาระบบนั้นในข้ันตอนการดําเนินงานได้ทําการรวบรวมและศึกษาระบบสมองกล
อัจฉริยะรวมถึงอุปกรณ์ตรวจจับต่าง ๆ  เพ่ือนําใช้ในการพัฒนางานวิจัยเพ่ือการจัดการการใช้พลังงาน
อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถเขียนเป็นแผนผังอธิบายข้ันตอนการดําเนินงานในภาพรวม  
ดังภาพที่ 3.1 
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ภาพท่ี 3.1  แผนผังขั้นตอนการดําเนินงาน 

 
  จากงานวิจัยน้ีผู้วิจัยได้ทําการเลือกใช้อุปกรณ์ที่สําคัญในออกแบบระบบ ดังน้ี 
  3.2.1  ดําเนินการออกแบบห้องจําลองเพ่ือใช้ในการนําเสนอการทํางานของระบบระบบ
ห้องเรียนอัจฉริยะด้วยสมองกลฝังตัวอัจฉริยะ 
  3.2.2  ตัวควบคุมจากส่วนกลาง ใช้อุปกรณ์สมองกลอัจฉริยะแบบฝังตัว (Embedded) ที่มีช่ือ
ว่า Arduino โดยการเขียนโปรแกรมสั่งการต่าง ๆ ไว้บนตัวอุปกรณ์ณ์ 
  3.2.3  ตัวอุปกรณ์ตรวจจับ ใช้อุปกรณ์ตรวจจับแบบอินฟาเรดเพ่ือทําการตรวจจับมนุษย์ที่ผ่าน
เข้ามาในบริเวณที่กําหนดไว้ 
  3.2.4  การแสดงผล เพ่ือแสดงปริมาณกระแสไฟฟ้าที่อุปกรณ์ไฟฟ้าใช้งานในช่วงเวลาน้ัน ๆ  
เพ่ือนําผลที่ได้มาทําการจัดการการใช้งานพลังงานภายในห้องเรียนต่อไป 

 

เริ่มต้น 

รวบรวมข้อมูล/  
ค้นคว้างานวิจัย 

วิเคราะห์และ 
ออกแบบระบบ 

ติดต้ังอุปกรณ์และสร้างโมเดล
ห้องจําลอง 

ทดสอบระบบ 

ปรับปรุงและแก้ไขระบบ 

จบการดําเนินงาน 
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3.3 การพัฒนาระบบ 
  การพัฒนาระบบการจัดการพลังงานโดยใช้เซนเซอร์หลายตัวสําหรับระบบห้องเรียนอัจฉริยะ 
หลังจากที่ได้ทําการออกแบบระบบและกําหนดอุปกรณ์ที่ต้องการใช้งานทั้งหมด ผู้วิจัยจึงได้ดําเนินการ
พัฒนาระบบ โดยนําอุปกรณ์ต่าง ๆ มาพัฒนาระบบ ซึ่งมีการทํางานดังภาพที่ 3.2 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3.2  วงจรการทํางานของระบบสถานที่ทํางานชาญฉลาดด้วยสมองกลฝังตัวอัจฉริยะ 
 
การทํางานของระบบ แบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก ๆ  ดังน้ี 
  3.3.1  ส่วนภาคตรวจจับ (Sensor) โดยในส่วนน้ีจะใช้อินฟาเรดเป็นตัวตรวจจับมนุษย์ที่เข้า
มาใช้งานภายในที่ห้องเรียน โดยจะจําลองตัวตรวจจับไว้ตามจุดต่าง ๆ ภายในที่ห้องเรียน โดยอุปกรณ์
ที่จะนํามาควบคุมผ่านระบบห้องเรียนอัจฉริยะด้วยสมองกลฝังตัวอัจฉริยะ เ ช่น หลอดไฟ 
เครื่องปรับอากาศ และลําโพง 
    กําหนดตําแหน่งในการวางตัวตรวจจับต่างๆ แสดงตําแหน่งการติดต้ังตัวตรวจจับต่างๆ 
ดังน้ี 
    - ตัวตรวจจับอินฟราเรด เพ่ือจําลองการควบคุมการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 
    - ตัวตรวจจับสัญญาณชีพเพ่ือจําลองการทํางานของลําโพง 
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    - ตัวตรวจจับความเข้มของแสง เพ่ือจําลองการควบคุมการทํางานของหลอดไฟ 
  งานวิจัยน้ีมีหลักการทํางานโดยใช้ตัวตรวจจับแบบอินฟราเรด ตัวตรวจจับสัญญาณชีพ  
และตัวตรวจจับด้วยแสง มาช่วยในการเปิด ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า เพ่ือนําพลังงานท่ีใช้มาวิเคราะห์ในการ
จัดการพลังงานให้เกิดการประหยัดพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ไป โดยมีภาพรวมการทํางานของระบบ 
ดังภาพที่ 3.3 
 

 
 

ภาพท่ี 3.3  การทํางานของระบบที่ทํางานแบบชาญฉลาด 
 
  3.3.2  ส่วนประมวลผลค่ากระแสไฟฟ้าที่ใช้ โดยใช้อุปกรณ์ Arduino ทําหน้าที่เป็นตัว
ประมวลผลค่ากระแสไฟฟ้าที่ใช้งานจริงไปเป็นรูปแบบของข้อมูลสารสนเทศ และส่งค่าที่ได้ให้กับตัว
ประมวลผลท่ีแสดงค่าของกระแสไฟฟ้าผ่านทางอีเธอร์เน็ต โดยทําการเขียนโปรแกรมลงไปฝังไว้บน
อุปกรณ์ Arduino ด้วยภาษา C# 
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3.4 การทดสอบระบบ 
  จากงานวิจัยน้ีผู้วิจัยได้ดําเนินการทดสอบการทํางานของระบบห้องเรียนอัจฉริยะด้วยสมองกล
ฝังตัวอัจฉริยะกับสถานที่จําลองเพ่ือหาค่าพลังงานท่ีลดลง โดยแบ่งการทดสอบออกเป็นดังน้ี 
  3.4.1  ทดสอบในส่วนของภาคตรวจจับต่าง ๆ ว่าสามารถทําการตรวจจับมนุษย์ในบริเวณที่
กําหนดไว้หรือไม่ 
   3.4.1.1 ทําการตรวจสอบภาคตรวจจับด้วยอินฟราเรด ว่าสามารถตรวจจับมนุษย์ 
ในบริเวณที่กําหนดและเปิดการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้าคือ เครื่องปรับอากาศ สามารถทํางาน 
ในกรณีที่ตรวจจับเจอมนุษย์หรือไม่ 
   3.4.1.2 ทําการตรวจสอบภาคตรวจจับด้วยสัญาณชีพ ว่าสามารถตรวจจับมนุษย์ 
ในบริเวณที่กําหนดและเปิดการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้า คือ ลําโพง สามารถทํางานในกรณีที่ตรวจจับ
เจอสัญาณชีพหรือไม่ 
   3.4.1.3 ทําการตรวจสอบภาคตรวจจับด้วยแสง ว่าสามารถตรวจสอบแสงในบริเวณท่ี
กําหนดและเปิดการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้า คือ หลอดไฟ สามารถทํางานในกรณีที่แสงสว่างไม่
เพียงพอ 
  3.4.2  ทดสอบในส่วนของการแสดงผลค่าพลังงานไฟฟ้าที่อุปกรณ์ไฟฟ้าภายในห้องเรียน 
โดยการใช้งานผ่านเว็บบราวเซอร์ว่าสามารถแสดงค่าพลังงานท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้าใช้ไปถูกต้องหรือไม่ 
  3.4.3  ทําการตรวจสอบการเรียกการแสดงผลค่าพลังงานไฟฟ้าที่อุปกรณ์ไฟฟฟ้าภายใน
ห้องเรียนผ่านเว็บบราวเซอร์ ว่ามีความแม่นยําถูกต้องเพียงใด 
  3.4.4  ทดสอบในส่วนการทํางานของทั้งระบบ ว่าสามารถทําได้ตามขอบเขตการพัฒนาระบบ
หรือไม่ เพ่ือนําผลที่ได้ไปปรับปรุงให้เป็นไปตามขอบเขตที่กําหนดไว้ 




