
บทที่  3 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ด าเนินการในเรื่องการก าหนดประชากร เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย การเก็บรวบรวม
ข้อมูล การจัดท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 -  ประชากร  
 -  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 -  วิธีการสร้างเครื่องมือในการวิจัย  
 -  การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 -  การวิเคราะห์ข้อมูล  
 
3.1 การก าหนดประชากร 
 3.1.1 ประชากร ได้แก่ Expander materials 
  ตารางที่ 3.1 แสดงอัตราส่วนผสมในการทดสอบ  Expander materials 
  

สูตรผสม Control สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 สูตร 4 สูตร 5 

Barium Sulfate < 90 % 85 86 87 88 89 

Lignin < 10 % 10 9 9 9 9 

Carbon Black < 5   % 5 5 4 3 2 

 
หมายเหตุ  Control คือส่วนผสมในการตลาด ( Commercial Specification )  
                BaSO4 85 % Lignin 10 % ไม่ได้เพราะ Spec ก าหนด  < 10 %  
                BaSO4 86 % Carbon Black 5 % ไม่ได้เพราะ  Spec ก าหนด   < 5 %  
                เหลือ  BaSO4 87 % จนถึง BaSo4 89% 
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ตารางที่ 3.2  แสดงอัตราส่วนผสมของ Expander  materials  ของสูตรการผลิตที่ 3. 
 

วัตถุดิบ Expander (สูตรการผลิตท่ี 3) Expander (HE115)   
Barium Sulfate 87 < 90 % 
Lignin 9 < 10 % 
Carbon black  4 < 5 % 

 
 ตารางที่ 3.3 แสดงความเร็วรอบและระยะเวลาในการผสม   Expander materials  
 

Expander Speed (RPM) Time (minute) 
XE2B 500 2 
 500 10 
 1,000 2 
 1,000 10 
 1,500 2 
 1,500 10 
HE 115 N/A N/A 

 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการท าวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบ 
 1. Bench top mini speed mixers 
 

 
                                             
 
                                               ภาพที่  3.1 Bench top mini speed mixers 
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            2. เครื่องชั่งดิจิตรอน 
 

              
 
                  ภาพที่  3.2  เครื่องชั่งดิจิตรอน 
 
 
 3. Cyclic Voltammetry 

                                     
                  
 
    ภาพที่  3.3 Cyclic Voltammetry 
3.3 วิธีการสร้างเครื่องมือในการทดสอบ Expander materials 
 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการทดสอบในการวิจัยครั้งนี้  
 1. ศึกษาเอกสาร บทความและรายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีแนวความคิด   

2. ก าหนดกรอบแนวความคิดและขอบเขตในการสร้างเครื่องมือกับวัตถุประสงค์ 
 3. สร้าง ตัวอย่างในการทดสอบจ านวน 6 ตัวอย่าง  โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
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        3.1  ชั่งน้ าหนัก Barium sulfate Lignosulfonate และ Carbon black 
       3.2  ต้ังเครื่อง  Bench top mini speed mixers   
       3.3  ต้ังความเร็วรอบและระยะเวลาในการผสมแต่ละสูตรการผลิต 
       3.4  ตรวจสอบส่วนผสม Expander materials  ส าเร็จรูป 

                       
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังต่อไปนี ้ 
   1.วิเคราะห์สารเคมีตามสูตรการผลิต    จ านวน   7  ตัวอย่าง 
 2.วิเคราะห์และทดสอบหาค่า CV     จ านวน   7   ตัวอย่าง 
  
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการทดสอบ  ดังต่อไปนี ้
            1.น าผลการวิเคราะห์สารเคมีตามสูตรการผลิต มาท าการแปรค่า 
            2.น าผลจากการทดสอบค่า CV มาท าการแปรค่า 
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