
 

บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การทําโครงการวิจัยเรื่อง การศึกษาคาขอบเขตสีทางการพิมพระบบพนหมึกบนกระดาษ เปน
การดําเนินการทดลองพิมพดวยเครื่องพิมพพนหมึกแบบบับเบิลและแบบไพโซอิเล็กทริก ท่ีสรางภาพสี
ดวยแมสี CMYK เพ่ือหาคาขอบเขตสีท่ีเกิดข้ึนบนกระดาษท่ีแตกตางกัน 3 ชนิดไดแก กระดาษปอนดไม
เคลือบผิว 70 แกรม, กระดาษอารตมัน 130 แกรม และกระดาษอารตดาน 130 แกรม โดยใช
แบบทดสอบทางการพิมพของ GATF  และวัดคาจากแผนพิมพท่ีไดจากการพิมพพนหมึกท้ัง 2 แบบ 
ดวยเครื่องวัดสีสเปกโตโฟโตมิเตอร 
 
 3.1  เครื่องมือและวัสดุอุปกรณท่ีใช    
           3.2   วิธีการดําเนินการสรางแบบทดสอบทางการพิมพ 
   3.3   วิธีการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
       3.4  สถานท่ีทําการทดลองและเก็บขอมูล 
   3.5   การวิเคราะหขอมูล 
    3.6   สูตรคํานวณท่ีใชวิเคราะหขอมูล 
 

3.1  เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณที่ใช 
 
 3.1.1   เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคนควา การศึกษาคาขอบเขตสีทางการพิมพระบบพนหมึกบน
กระดาษ ไดแก แบบทดสอบ (Test Form) เพ่ือหาคุณภาพทางการพิมพ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเองตามแบบ
จากสถาบันทางการพิมพ GATF ขนาด A4 (210 x 297 มิลลิเมตร) 
 3.1.2 วัสดุและอุปกรณท่ีใชในการวิจัย 
  3.1.2.1  เครื่องพิมพพนหมึกแบบบับเบิลและแบบไพโซอิเล็กทริก 
  3.1.2.2  เครื่องคอมพิวเตอร 
  3.1.2.3 กระดาษ 3 ชนิด  ไดแก กระดาษปอนด 80 แกรม, กระดาษอารตมัน 130  แก
รม และกระดาษอารตดาน 130 แกรม 
   3.1.2.4 หมึกพิมพพนหมึกแบบ 4 สี แมสี CMYK  
   3.1.2.5 เครื่องวัดคาสี (Spectrophotometer) 
   3.1.2.6 แวนขยาย 
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3.2  วิธีการดําเนินการสรางแบบทดสอบทางการพิมพ 
 
 แบบทดสอบทางการพิมพเปนเครื่องมือท่ีออกแบบมาเพ่ือใชในการวิเคราะหข้ันตอนการผลิตงาน
พิมพ (อรัญ หาญสืบสาย, 2547: 12–14) แบบทดสอบท่ีดีจะตองสามารถทําการวิเคราะหสภาวะการ
พิมพของงานพิมพนั้น ๆ ไดและความถูกตองของระบุท่ีเก่ียวของกับการพิมพได 
 การสรางแบบทดสอบทางการพิมพยึดหลักตามแบบของสถาบันทางการพิมพ GATF โดยใชขนาด 
A4 (210 x 297 mm) (อางถึงใน อรัญ หาญสืบสาย, 2547: 12-14, 19–24) มีข้ันตอนการออกแบบ
ดังนี้ 
 
 3.2.1  การออกแบบ 
  การทดลองครั้งนี้จําเปนตองมีแบบทดสอบ (Test Form) ซ่ึงจะใชในการวัดคาความดําและ
คาสีแตละสี ไดแก สีไซแอน สีแมกเจนตา สีเหลือง สีดํา สีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน ท่ีตําแหนงตาง ๆ บน
แบบทดสอบ ท่ีกําหนดไวโดยมีสิ่งท่ีกําหนดในการตรวจสอบจากแบบทดสอบ คือ 
  3.2.1.1  ภาพลายเสน ประกอบดวย 
   1) ตัวอักษร มีขนาดอักษร 5 ระดับ คือ ภาษาไทยขนาด 6,8,10 และ 12 
point ท้ังตัวธรรมดาและเจาะขาว และภาษาอังกฤษขนาด 6,8,10 และ 12 point ท้ังตัวธรรมดาและ
เจาะขาว 
   2) เสนขนาด 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25, 0.50, 0.75 และ 1 pt ท้ังแบบ
เสนแนวตั้งและแนวนอน 
   3) จุดขนาด 0.01, 0.02, 0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09 และ 
0.10 ท้ังแบบธรรมดาและเจาะขาว 
  3.2.1.2 ภาพสกรีน ประกอบดวย 
   1) Target Color Block ของสี C M Y K อยูในชวง 0-100% คือเปอรเซ็นต
เม็ดสกรีน 1,2,3,4,5,10,20,30,40,50,60,70,80,90 และ 100% 
   2) รูปภาพพิมพ 4 สี เพ่ือหาคุณภาพ ของภาพพิมพสี  
  3.2.1.3 แถบพิมพพ้ืนตายสี สีไซแอน สีแมกเจนตา สีเหลือง สีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน 
  3.2.1.4 แถบสีไลระดับโทนสี (Gradient) สีไซแอน สีแมกเจนตา สีเหลือง และสีดํา 
  3.2.1.5 แถบสี Gray Balance การซอนทับกับของสี 3 สี คือ ไซแอน สีแมกเจนตา สี
เหลือง ท่ีระดับ 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอรเซ็นต 
 3.2.2  การจัดทําไฟลงาน 
  3.2.2.1 การสรางภาพลายเสน 
  สรางภาพลายเสนตางๆ แถบพิมพพ้ืนตาย และ Target color block ตามความตองการ ในขอ  
3.2.1 ไดท้ังหมดโดยใชโปรแกรม Illustrator CS5 
  3.2.2.2  การสรางรูปภาพทดสอบ 
  สรางและตกแตงรูปภาพทดสอบใหมีลักษณะตรงตามความตองการดวยโปรแกรม Adobe 
Photoshop CS5 แลวบันทึกไฟลงานไวดวยนามสกุล .TIFF 
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 3.2.3 การประกอบไฟล 
  ตองมีการรวมภาพลายเสนและรูปภาพทดสอบไวในไฟลงานเดียวกันโดยใชโปรแกรม
Illustrator CS5 ในการรวมงานโดยกําหนดขนาดงานไวท่ี สามารถพิมพไดดวยเครื่องพิมพท่ีตองการหา
คุณภาพทางการพิมพ จากนั้นทําการประกอบรวมภาพลายเสนและรูปภาพทดสอบในตําแหนงท่ี
เหมาะสมเพ่ือความสะดวกในการพิมพและการวัดคา 
 

3.3  วิธกีารดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
  การศึกษาคาขอบเขตสีทางการพิมพระบบพนหมึกบนกระดาษ มีรายละเอียดการดําเนินการ
ทดลอง  ดังนี้  
 3.3.1 ศึกษาหาขอมูลเก่ียวกับวัสดุ, อุปกรณ และเครื่องมือ ท่ีจะนํามาใชในทําโครงการวิจัย 
รวบรวมจาก ตํารา, หนังสือ และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ   
 3.3.2 ออกแบบแบบทดสอบ ตามแบบ GATF โดยมีสวนประกอบของ แถบสีดิจิทัล, แถบควบคุม 
URGRA Control Wedge, Control Strip, Gray Balance, รูปภาพในโหมดตาง ๆ ตามวิธีการสราง
แบบทดสอบ 
 3.3.3 รวบรวมขอมูลเพ่ือการเตรียมพิมพ โดยการระบุวัสดุอุปกรณตาง ๆ แหลงท่ีมาท่ีแนนอน 
เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตองท่ีสุด ไดแก หมึก กระดาษ คาสีของวัสดุตาง ๆ เปนตน บันทึกขอมูลคาสีท่ีได 
 3.3.4   ทําการพิมพแบบทดสอบท่ีไดออกแบบ ลงบนกระดาษ ท้ัง 3 ชนิด  
 3.3.5   ทําการเก็บขอมูลจากการวัดคาสีและขอบเขตสีจากแผนพิมพจากเครื่องพิมพพนหมึกท้ัง 2 
แบบ ภายใตแหลงกําเนิดแสง D65 ดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร โดยวัดท่ีแถบควบคุมคุณภาพท่ี
สามารถบอกคุณภาพของภาพพิมพไดท่ัวท้ังแผน จํานวน 3 บริเวณ แลวจึงนําคาท่ีวัดไดมาหาคาเฉลี่ย 
โดยวัดจากกระดาษท้ัง 3 ชนิด ไดแก กระดาษปอนดไมเคลือบผิว 70 แกรม, กระดาษเคลือบผิวมันอารต
มัน 130 แกรม และกระดาษเคลือบผิวดานอารตดาน 130 แกรม บันทึกขอมูลคาสี ท่ีได ในรูปแบบของ
คา L*a*b*  
 3.3.6   วิเคราะหผล สรุปผล ไดคุณลักษณะเฉพาะขอบเขตสีจากเครื่องพิมพพนหมึกแบบบับเบิล
และแบบไพโซอิเล็กทริก และรายงานผลการวิจัย 
 

3.4  สถานที่ทําการทดลองและเก็บขอมูล 
  
 สถานท่ีทําการทดลอง คือ สาขาวิชาเทคโนโลยีการพิมพ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
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3.5  การวิเคราะหขอมูล  
 
  การทําโครงการวิจัยเรื่อง การศึกษาคาขอบเขตสีทางการพิมพระบบพนหมึกบนกระดาษ มี
วิธีการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี้ 
  วิเคราะหคาสี C M Y และ K บนกระดาษ โดยการวัดสีตาง ๆ ของหมึกพิมพท่ีพิมพลงบน
กระดาษ โดยวัดคาสีแสดงคาเปน L*a*b* เพ่ือเปรียบเทียบกันระหวางเครื่องพิมพระบบพนหมึก
แบบบับเบิลและแบบไพโซอิเล็กทริก ท่ีแถบสี C M Y K เพ่ีอหาความแตกตางในการใหคาสีของแตละสี
บนกระดาษท้ัง 3 ชนิด ไดแก กระดาษปอนดไมเคลือบผิว 70 แกรม, กระดาษเคลือบผิวมันอารตมัน 
130 แกรม และกระดาษเคลือบผิวดานอารตดาน 130 แกรม โดยดูท่ีแถบสี C M Y K ท่ีบริเวณ Solid 
ของแตละสี  
 

3.6  สูตรคํานวณที่ใชในการวิเคราะหผล 
 
  การคํานวณหาคาสี หาจากการวัดคาสีในรูปแบบของระบบ CIE L*a*b*  
 โดยท่ี  L*  คือ   บอกความมืด ความสวาง  
    a*  คือ  คาท่ีใชกําหนดความเปน สีแดง สีเขียว  
                               ถา a* เปนบวก คือ สีแดง a* เปนลบ คือ สีเขียว 
    b*  คือ   คาท่ีใชกําหนดความเปน สีเหลือง สีน้ําเงิน  
      ถา b* เปนบวก คือ สีเหลือง b* เปนลบ คือ สีน้ําเงิน 
  
 หาจากสูตร  L*    =   116( Y/ Yn ) - 16 
                   a*    =   500[ (X/Xn)  - (Y/Yn) ] 
                    b*    =   200[ (Y/Yn)  - (Z/Zn) ] 
 
 โดยท่ี  X, Y, Z  คือ  คาสี Tristimulus  
    Xn, Yn, Zn คือ คาสี Tristimulus สําหรับสีขาวในอุดมคติ 
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