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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

5.1 บทสรปุ 
 
 งานวิจัยฉบับนี้ไดนําเสนอการพัฒนาและออกแบบวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งโหมด
กระแสและวงจรประยุกตใชงานโดยใช CFTA เปนอุปกรณแอคทีฟหลักท่ีสามารถดวยคุมการทํางานได
ดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส โดยมีวัตถุประสงคดังน้ี คือ 
 

 เพ่ือสังเคราะหและออกแบบวงจรกรองผานทกุความถ่ีลําดับหนึ่งโหมดกระแส 

 เพ่ือสังเคราะหและออกแบบวงจรประยุกตใชงานวงจรกรองผานทกุความถี่ลําดับหน่ึงในวงจร
กําเนิดสัญญาณแบบควอเดรเจอร วงจรกําเนิดสัญญาณแบบหลายเฟสและวงจรกําจัดแถบ
ความถี ่

 เพ่ือวิเคราะหหาสมรรถนะของวงจรที่ไดพัฒนาขึน้ 

 เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะของวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งและวงจรประยกุตใชงานที่
ไดออกแบบไวในทางทฤษฏกีับการจําลองดวยโปรแกรม PSPICE และการทดลองจริง 

 
จากผลการดําเนินการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้

วงจรกรองผานทุกความถ่ีลําดับหนึ่งโหมดกระแสท่ีพัฒนาขึ้นใช CFTA เปนอุปกรณหลัก 
โครงสรางของวงจรประกอบไปดวยอุปกรณ CFTA จํานวน 1 ตัว รวมกับตัวเก็บประจุท่ีตอลงกราวนด
อีก 1 ตัว นอกจากนี้แลววงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งมีลักษณะเดนของวงจร คือ 

 สามารถควบคุมการทาํงานของวงจรไดดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

 ใชตัวเก็บประจุแบบตอลงกราวนดจึงเหมาะทีจ่ะนาํไปสรางเปนวงจรรวม 

 สามารถควบคุมความตางเฟสของสัญญาณดดวยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส 

 ความตานทานที่เอาตพุตมีคาสูงจึงงายตอการตอคาดเคสหรือขับโหลดไดโดยตรง 
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นอกจากน้ียังไดนําเสนอการประยุกตใชงานวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งโหมดกระแส
ในวงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบหลายเฟส วงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบควอเดรเจอรและวงจร
กําจัดแถบความถี่ลําดับสอง ซ่ึงวงจรทั้งสามสามารถปรับคาพารามิเตอรตางๆ ไดดวยวิธีการทาง
อิเล็กทรอนิกส ซึ่งเปนการยืนยันไดอยางชัดเจนวาวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหน่ึงโหมดกระแสจะ
มีประโยชนในการนําไปเปนวงจรยอยในการสรางวงจรอืนๆ ได 

ในสวนของผลการจําลองและทดสอบการทํางานของวงจรกรองผานทุกความถ่ีลําดับหนึ่ง
โหมดกระแสและวงจรประยุกตใชงานมีความสอดคลองกับที่ไดวิเคราะหไวในทางทฤษฏี สวน
คาความถี่ในการทํางานของวงจร นั้นยังมีคาผิดพลาดจากทฤษฎีบาง ทั้งนี้เปนผลเน่ืองจากคาความไม
เปนไปตามอุดมคติของทรานซิสเตอรที่ใชภายใน CFTA ซ่ึงจะมีคาความตานทานและคาตัวเก็บประจุ
แฝงตางๆ รวมอยูดวย ทําใหคาความตานทานแฝงและคาความนําถายโอน มีคาเปลี่ยนแปลงไปดังที่
ไดวิเคราะหสรรถนะของวงจรไวในหัวขอที่ 3.2  
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 
 5.2.1 ควรมีการสรางวงจร CFTA ขึ้นมาเพ่ือทดสอบจริงจากมอสอารเรย (MOS array) เพ่ือ
เปรียบเทียบสรรมถนะของวงจรที่ไดจากการจําลองดวย PSpice กับการทดลองจริง 
 5.2.2 โครงภายในของ CFTA ควรออกแบบดวยวงจรพ้ืนฐานสรรถนะสูง เชน วงจรสะทอน
กระแส อาจใชวงจรสะทอนกระแสแบบวิลสันหรือแบบคาสเคด เพ่ือลดปญหาดานกระแสออฟเซ็ตขา
ออกและอัตราการสงผานกระแสจากขาเขาไปยังขาออก 
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