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งานวิจัยนี้นําเสนอการออกแบบและพัฒนาวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งโหมด
กระแสโดยใช CFTA เปนอุปกรณหลัก จุดเดนของวงจรที่นําเสนอ คือ (1) สามารถควบคุมการ
ทํางานของวงจรไดดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส (2) ความตานทานที่เอาตพุตมีคาสูงทําให
สามารถตอคาสเคดหรือตอโหลดไดโดยตรง (3) ไมตองการความแมตช่ิงกันของอุปกรณพาสซีฟ 
(4) ใช CFTA จํานวน 1 ตัว รวมกับตัวเก็บประจุที่ตอลงกราวนดอีก 1 ตัว โดยปราศจากตัว
ตานทานภายนอก พรอมกันนี้ไดนําเอาวงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่งมาประยุกตใชงานใน
วงจรกําเนิดสัญญาณซายนแบบควอเดรเจอร วงจรกําเนิดสัญญาณซายนหลายเฟสและวงจร
กําจัดแถบความถี่ลําดับสอง 

ผลการจําลองการทํางานของวงจรกรองผานทุกความถ่ีลําดับหนึ่งดวยโปรแกรม PSpice 
โดยใชพารามิเตอรของ TSMC 0.25 m  CMOS เทคโนโลยี ที่แหลงจายแรงดัน ±1.25V ใช 
C=100pF, IB=110μA, และ VBB=-0.5V พบวาที่ความถี่ตํ่าความตางเฟสของสัญญาณเอาตพุต
และอินพุตจะประมาณ 0 องศา และความตางเฟสจะเพิ่มมากข้ึนจนมีคาประมาณ 180 องศาที่
ความถี่สูง สวนผลตอบสนองทางขนาดจะมีคาเทากันในทุกความถ่ี เมื่อนําไปประยุกตใชงานใน
วงจรทั้ง 3 แลว จะใชอุปกรณแอกทีฟจํานวนนอยและสามารถหลีกเล่ียงการใชตัวตานทานในการ
ออกแบบวงจรได สงผลใหชิปไอซีมีขนาดเล็ก จึงเหมาะสมกับการนําวงจรกรองผานทุกความถี่
ลําดับหนึ่งไปพัฒนาใหอยูในรูปแบบที่เปนวงจรรวม นอกจากนี้ยังทําการทดสอบวงจรกรองผานทุก
ความถี่ลําดับหนึ่งดวยการทดลองจริงโดยใชไอซีสําเร็จรูปเบอร AD844 และ LT1228 พบวาผลการ
ทดลองสอดคลองตามที่คาดการณไวในทางทฤษฎี 
 
คําสําคัญ: วงจรกรองผานทุกความถี่ลําดับหนึ่ง, วงจรขยายความนําสงผานกระแส, วงจรกําเนิด
สัญญาณซายนแบบควอเดรเจอร, วงจรกําเนิดสัญญาณซายนหลายเฟส, วงจรกําจัดแถบความถี่, 
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Abstract 
 

Research Title  : The Design and Develop of Current-mode First-order All-pass Filter and 
Its Applications 

Author  : Totsaporn Nakyoy 
Year  : 2011 
................................................................................................. 

This research presents the design and development of a current-mode first-
order all-pass filter using CFTA. The features of the proposed oscillator are that: (1) 
Electronic tunability of phase shift. (2) High-impedance current outputs. (3) Without any 
component matching requirements. (4) Consisting of merely 1 CFTA and 1 grounded 
capacitor without external resistors. The application examples as a current-mode 
quadrature sinusoidal oscillator, a current-mode mutiphase sinusoidal oscillator and a 
current-mode band reject filter are included to show the usability of the proposed first -
order all-pass filter.  

The PSpice simulations using the parameters of a 0.25μm TSMC CMOS 
technology with ±1.25V voltage supply, C=100pF, IB= 110μA and VBB=-0.5V show that 
the proposed first-order all-pass filter can provide phase shifting between 0-180º. Three 
application circuits use a few active elements without external resistors that make small 
chip area. The proposed circuit is then suitable for IC architecture. Moreover, the 
experimental results using commercial ICs (AD844 and LT1228) agree well with the 
theoretical anticipation. 
 
Keywords: First-order all-pass filter, CFTA, Quadrature sinusoidal oscillator, Mutiphase 
sinusoidal oscillator, Current-mode  
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ตารางที่                 หนา 
2.1  ความสัมพันธของจํานวนเฟสเงื่อนไขและความถี่ของการออสซิลเลต 
       ของโครงสรางวงจรตามภาพที่ 2.25(ก)     33 
2.2 ความสัมพันธของจํานวนเฟสเงื่อนไขและความถี่ของการออสซิลเลต 
      ของโครงสรางวงจรตามภาพที่ 2.25(ข)     34 
4.1  ขนาดของทรานซิสเตอร       65 
 

www.ssru.ac.th




