
 

บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การทําโครงการวิจัยเรื่อง การศึกษาคาสีทางการพิมพบนกระดาษจากการพิมพระบบ

ออฟเซต เปนการดําเนินการทดลองพิมพดวยเครื่องพิมพออฟเซต 1 สี เพื่อหาคาสีที่เกิดขึ้นบน

กระดาษที่แตกตางกัน 3 ชนิดไดแก กระดาษปอนดไมเคลือบผิว 70 แกรม, กระดาษอารตมัน 130 

แกรม และกระดาษอารตดาน 130 แกรม โดยศึกษาและทดลองตามแนวทางของมาตรฐาน ISO 

12647-2 ที่เกี่ยวของกับการพิมพออฟเซต โดยในการพิมพเพื่อทําการทดลองครั้งนี้ไดยึดถือความ

ถูกตองรูปแบบงานพิมพและคาสีตามแผนปรูฟที่ผลิตดวยเครื่องปรูฟแบบพนหมึก (Ink Jet) 

  3.1   เครื่องมือและวัสดุอุปกรณทีใ่ช    

           3.2   วิธีการดําเนนิการสรางแบบทดสอบทางการพิมพ 

   3.3   วิธีการดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

        3.4  สถานทีท่ําการทดลองและเกบ็ขอมูล 

   3.5   การวิเคราะหขอมูล 

    3.6   สูตรคํานวณทีใ่ชวิเคราะหขอมูล 

 

3.1  เครื่องมือและวัสดุอุปกรณที่ใช 
 
  โครงงานวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาคาสีทางการพิมพบนกระดาษจากการพิมพระบบออฟเซต 

โดยมีขอบเขตของการวิจัย ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 3.1.1 กระดาษ 3 ตัวอยาง แบงเปน กระดาษปอนดไมเคลือบผิว 70 แกรม, กระดาษเคลือบผิว

มันอารตมัน 130 แกรม และกระดาษเคลือบผิวดานอารตดาน 130 แกรม 

 3.1.2   หมึกพิมพที่ใชในการทดลองเปนหมึกพิมพระบบออฟเซต โดยเปนสีของหมึกพิมพจาก

บริษัทผูผลิตหรือจําหนายหมึก เปนสีสําหรับพิมพสอดสี ชุด 4 สี 

 3.1.3   การพิมพดวยการพิมพระบบออฟเซต จะใชความละเอียดของภาพ 150 lpi ที่กระดาษ

ไมเคลือบผิว และ 175 lpi ที่กระดาษเคลือบผิว มีการควบคุมและปรับต้ังมาตรฐานของระบบงาน
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กอนพิมพ และงานพิมพ โดยใชเครื่องพิมพออฟเซตของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ยี่หอ Man 

Roland รุน R201 ปที่ผลิต พ.ศ.2530 ขนาดพื้นที่พิมพ 745 x 650 มิลลิเมตร 

 3.1.4   แมพิมพที่ใชในการทดลองเปนแมพิมพ ขนาด 745 x 650 มิลลิเมตร หนา 0.3 มิลลิเมตร 

 3.1.5   น้ํายาฟาวเทน แบบผสมแอลกอฮอล คา pH ชวง 4.5 – 5.5 ความเขมขน 3% ผสม

แอลกอฮอล IPA   

 3.1.6   ผายางแบบ Compressible 3 ชั้น หนา 1.69 มิลลิเมตร ความแข็ง 66 องศาชอร เอ 

 3.1.7  เครื่องมืออุปกรณที่ใชในการวัดคาสีและตรวจคุณภาพงานพิมพ ไดแก เครื่องวัดคาสี  

 3.1.8 แบบทดสอบ (Test Chart) ออกแบบเองโดยใชยึดตามแบบจากสถาบันทางการพิมพ 

GATF ขนาด A3 (420 x 297 mm) 

 

3.2  วิธีการดําเนินการสรางแบบทดสอบทางการพิมพ 
 

 การแบบทดสอบทางการพิมพยึดหลักตามแบบของสถาบันทางการพิมพ GATF โดยใชขนาด 

A3 (420 x 297 mm) (อางถึงใน อรัญ หาญสืบสาย, 2547: 12-14, 19–24) มีข้ันตอนการออกแบบ

ดังนี้ 

 

 3.2.1  การออกแบบ 

  การทดลองครัง้นี้จาํเปนตองมีแบบทดสอบ (Test form) ซึ่งจะใชในการวัดคาความดํา

และคาสีแตละสี ไดแก สีไซแอน สีแมกเจนตา สีเหลือง สีดํา สีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน ที่ตําแหนง

ตาง ๆ บนแบบทดสอบ ที่กาํหนดไวโดยมส่ิีงทีก่ําหนดในการตรวจสอบจากแบบทดสอบ คือ 

  3.2.1.1  ภาพลายเสน ประกอบดวย 

   1) ตัวอักษร มีขนาดอักษร 5 ระดับ คือ ภาษาไทยขนาด 6,8,12,14 และ16 

point ทั้งตวัธรรมดาและเจาะขาว และภาษาองักฤษขนาด 6,8,12,14 และ 16 point ทั้งตัวธรรมดา

และเจาะขาว 

   2) เสนขนาด 0.01, 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 และ 1 pt ทั้งแบบธรรมดา

และเจาะขาว 

   3) จุดขนาด 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3, 0.35, 0.4, 0.45, 0.5, 0.55, 0.6, 

0.65, 0.7, 0.75, 0.8, 0.85, 0.9, 0.95 และ 1 pt ทั้งแบบธรรมดาและเจาะขาว 
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  3.2.1.2 ภาพสกรีน ประกอบดวย 

   1) Target Color Block ของสี C M Y K และ C+M+Y อยูในชวง 0-100% 

คือเปอรเซ็นตเม็ดสกรีน 1,2,3,4,5,10,20,30,40,50,60,70,80,90และ 100% โดยมี ความละเอยีด 2 

ระดับ คือ 150 และ 175 LPI 

   2) รูปภาพพิมพ 4 สี เพื่อทดสอบ Register  

  3.2.1.3 แถบพิมพพืน้ตายสี สีไซแอน สีแมกเจนตา สีเหลือง สีดํา สีแดง สีเขยีว และสี

น้ําเงิน 

  3.2.1.4 แถบสีไลระดับโทนส ี(Gradient) สีไซแอน สีแมกเจนตา สีเหลือง และสีดํา 

  3.2.1.5 แถบสี Gray Balance การซอนทับกับของสี 3 สี คือ ไซแอน สีแมกเจนตา สี

เหลือง ที่ระดบั 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอรเซน็ต 

 3.2.2  การจัดทําไฟลงาน 

  3.2.2.1 การสรางภาพลายเสน 

  สรางภาพลายเสนตางๆ แถบพิมพพืน้ตาย และ Target color block ตามความตองการ ใน

ขอ  3.2.1 ไดทั้งหมดโดยใชโปรแกรม Illustrator CS5 

  3.2.2.2  การสรางรูปภาพทดสอบ 

  สรางและตกแตงรูปภาพทดสอบใหมีลักษณะตรงตามความตองการดวยโปรแกรม Adobe 

Photoshop CS5 แลวบันทึกไฟลงานไวดวยนามสกุล .TIFF 

 3.2.3 การประกอบไฟล 

  ตองมีการรวมภาพลายเสนและรูปภาพทดสอบไวในไฟลงานเดียวกันโดยใชโปรแกรม

Illustrator CS5 ในการรวมงานโดยกําหนดขนาดงานไวที่ สามารถพิมพไดดวยเครื่องพิมพที่ตองการ

หาคุณภาพทางการพิมพ จากนั้นทําการประกอบรวมภาพลายเสนและรูปภาพทดสอบในตําแหนงที่

เหมาะสมเพื่อความสะดวกในการพิมพและการวัดคา 
 

3.3  วิธีการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การศึกษาคาสีทางการพิมพบนกระดาษจากการพิมพระบบออฟเซต มีรายละเอียดการ

ดําเนินการทดลอง  ดังนี้ 

 3.3.1 ศึกษาหาขอมูลเกี่ยวกับวัสดุ, อุปกรณ และเครื่องมือ ที่จะนํามาใชในทําโครงการวิจัย 

รวบรวมจาก ตํารา, หนังสือ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ   
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 3.3.2 ออกแบบแบบทดสอบ ตามแบบ GATF โดยมีสวนประกอบของ แถบสีดิจิทัล, แถบ

ควบคุม URGRA Control Wedge, Control Strip, Gray Balance, รูปภาพในโหมดตาง ๆ ตาม

วิธีการสรางแบบทดสอบ 

 3.3.3 รวบรวมขอมูลเพื่อการเตรียมพิมพ โดยการระบุวัสดุอุปกรณตาง ๆ แหลงที่มาที่แนนอน 

เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตองที่สุด ไมวาจะเปน หมึก กระดาษ แมพิมพ ผายาง คาสีของวัสดุตาง ๆ เปน

ตนบันทึกขอมูลคาสีที่ได 

 3.3.4   ทําการทําแมพิมพจากแบบทดสอบที่ไดออกแบบ 

 3.3.5   ทําการเก็บขอมูลจากการวัดคาสีจากแผนพิมพที่สมบูรณที่สุดในกระดาษโดยเทียบกับ

แผนปรูฟ โดยทดสอบทั้ง 3 ชนิด ไดแก กระดาษปอนดไมเคลือบผิว 70 แกรม, กระดาษเคลือบผิวมัน

อารตมัน 130 แกรม และกระดาษเคลือบผิวดานอารตดาน 130 แกรม บันทึกขอมูลคาสี ที่ได โดยให

พิมพที่ขอกําหนดดังตอไปนี้  

  3.3.5.1  ลําดับสีที่ใชในการพิมพดวยระบบออฟเซตเรียงตามลําดับจากสี ฟาแกมเขียว 

(Cyan), มวงแดง (Magenta), เหลือง (Yellow) และดํา (Black) 

 3.3.5.2  ความเร็วรอบพิมพ 5,000 แผนพิมพตอช่ัวโมง แรงกดระดับ พอดี 

 3.3.5.3  วัดคาสีที่แหลงกําเนิดแสง D65 

 3.3.6   วิเคราะหผล สรุปผล ไดคุณลักษณะเฉพาะในการผลิตสีจากเครื่องพิมพออฟเซต และ

รายงานผลการวิจัย 

 

3.4  สถานที่ทําการทดลองและเก็บขอมูล 
  

 สถานที่ทําการทดลอง คือ สาขาวิชาเทคโนโลยีการพิมพ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

 

3.5  การวิเคราะหขอมูล  
 
  การทําโครงการวิจัยเรื่อง การศึกษาคาสีทางการพิมพบนกระดาษจากการพิมพระบบ

ออฟเซต มีวิธีการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี้ 

  วิเคราะหคาสี C M Y K R G B บนกระดาษ โดยการวัดสีตาง ๆ ของหมึกพิมพที่พิมพลงบน

กระดาษ 3 ชนิด ไดแก กระดาษปอนดไมเคลือบผิว 70 แกรม, กระดาษเคลือบผิวมันอารตมัน 130 
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แกรม และกระดาษเคลือบผิวดานอารตดาน 130 แกรม โดยดูที่แถบสี C M Y K R G B ที่บริเวณ 

Solid ของแตละสี แสดงคาเปน L*a*b*  
 

3.6  สูตรคํานวณที่ใชในการวิเคราะหผล 
 
  การคํานวณหาคาส ีหาจากการวัดคาสีในรูปแบบของระบบ CIE L*a*b*  

 โดยที่  L*  คือ   บอกความมืด ความสวาง  

    a*  คือ  คาที่ใชกาํหนดความเปน สีแดง สีเขียว  

                               ถา a* เปนบวก คือ สีแดง a* เปนลบ คือ สีเขียว 

    b*  คือ   คาที่ใชกาํหนดความเปน สีเหลือง สีน้าํเงนิ  

      ถา b* เปนบวก คือ สีเหลือง b* เปนลบ คือ สีน้ําเงนิ 

  

 หาจากสูตร  L*    =   116( Y/ Yn ) - 16 

                   a*    =   500[ (X/Xn)  - (Y/Yn) ] 

                    b*    =   200[ (Y/Yn)  - (Z/Zn) ] 

 

 โดยที่  X, Y, Z  คือ  คาสี Tristimulus  

    Xn, Yn, Zn คือ คาสี Tristimulus สําหรับสีขาวในอุดมคต ิ
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