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1.1 ��	����	�����	��	��� 
 

������ก�	
�� (Cucurbitaceae) ������������� !" #$�"%&�#'()��*	ก 
��� !��+,'กก'�
�'!$-� -.+
ก/ 
��ก$� %#$�� 0$0��	 !1" 
	� 
��-� �����+� %/$�2�(/��������3��	�4�15.�
�. 1$ 	&��+�" )��.���ก	�� " 36!�ก&���6.2��)��0�7/�)��*	ก
	�ก��,�1�'�879�'!$-�2��)��+��
��4�
	�ก:!��+����4� " ,&��$��	;ก�+�1� !�0�1�/2��)���ก�<�1;� " ก���	�ก
	�2�+���*1��9,�ก���
2����ก�	� 4"���� *.1�'!$-�2�+=	2�ก���'0������ 0����6." %���#7>����1��'ก?�*�# 

�1/��-�ก;��"�0$/�ก���	�ก������ก�	
���	�1@ ��6."'ก���%0�A(��� !�&�2�+�ก6.
#$�"�% 1 ��1
ก/=	=	6� -"/$/�,����������6"�>����#7>B��)��=	=	6���/� ก���)+��&�	�1
)��
"	�<'�������/��@ ����ก���ก6.#$�"�% 1��1�'����!��"�,�กก���)+��&�	�1)�����4�*�#���
�	�1@��6.��/� ���4��� 
0#� �� 1 -%+�.���C�1 
	�-$�'% *.1�D����"�!��	�ก2��/$�5.�C�
	�
5.����$ "'ก�0�A(��ก���)+��&�	�1)��*�#���4&�#+�� (Downy mildew) ����� !�ก?��ก��� 1ก$/�
*�#20	�1 �ก6.,�ก���4�����!� Pseudoperonospora cubensis (Bark. & M.A.Curtis) Rostovzev. 
2�ก�> ��0�.�7�
�� �&�2�+=	=	6�
��ก$�	.	�"�กก$/��+�1	� 50 ����*�#20./��
��� !�ก6.,�ก
���4�-$�'% Cucumber Mosaic Virus (CMV) *�#=	./��)��
��*"�ก6.,�ก���4�-$�'% Watermelon 

mosaic virus 
	� Squash mosaic virus Z:!����4��)+��&�	�1-.+�7ก��1�)��ก���,�6(��60*� 
�/
"'ก,�ก/�2�+�ก6.��ก���7�
��2���1��+�ก	+� 20�	 41� (cotyledon) ��,,���	 !1�����% ��	���Z . 
����-"/��	 !1�ก;-.+ 
�/,��17.���'กก���,�6(��60*� 2�� !%7.ก;,��� !1$
�+�
	���1-� 3+����4��)+�
�&�	�1�"�!��+�*�
	+$ ,��&�2�+20
��./�������1/�"@ % �) 1$�/��%	'0�) 1$�)+" (mottled) �'!$20 
20�.1/�
	�" )��.�	;ก	� )�020"+$���	�.+��	/�� �+�
#��
ก�� �	+���.%'4� 201�.
�ก
����C�1ก��,7ก (rosette) 3+�����"�ก20,���	���
�+���1 ���4��)+��&�	�1� !=	-.+ �&�2�+=	
��
�ก6.��ก��./��	�1% ��	���Z .����)�$ =6$
�������7["����� �7["���\]�)�7)���'!$=	 
	���,Z .
)�$#	+�1
��.�� (whitepickle) =	=	6�	.	��'4�#7>B��
	���6"�> ($6*�,�9 %7���B'# 
	�
*<B��'>>9 03�60�	19) 

���4�-$�'%� !" #$�"%&�#'(� กก	7/"��:!�� !�0$/��&�2�+�ก6.#$�"�% 1��1ก'0������ก�	
��#��
���4��,"6� -$�'% *.1 Chiemsombat 
	�#>� (1996) -.+��1���ก����$,�0�,"6� -$�'%2����
���ก�	
��� !
%.���ก���/��@ ก'� ��/�2� cAก��� cAก �4&���+� " ��ก��20��6ก��	���2�20� !
�ก
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2�"/
	�201�. 
�/20	/��1'�#�" % �) 1$ 2�"���
	��&�	:� 20�/��
%.���ก���%+�20��	��� %/$�
2�0$0��	 !1" 0$0��" 
	�
��ก$� ,�" ��ก��20./����	��� 
	�,7.��	���� !20�/�� � !20
ก/,�
����
=	
�+� ก���,�6()��1�.	.	� 
	�2��e 2542 �1�$B� �'��6$��6� -.+��1���3:�ก��<:ก?�
���4��,"6� -$�'%� !�&�2�+�ก6.*�#20��6ก��	���)��0$0��	 !1" Z:!��ก6.,�ก���4�-$�'%   Tomato leaf 

curl New Delhi virus-[Luffa]  *.1�0$/�" ก��
��/��0�.)��*�#2���4�� !�	�ก0$0��	 !1"�'4�2�
B�#ก	��
	���$'��ก)�������<-�1    

�,"6� -$�'% (Geminivirus) ����%����7)��*�#���� !%&�#'(����<�?mก6,�	�1��6.
ก/�2�+�ก6.*�#� !%�+��#$�"%�(�% 12�+ก'0���=	� !%&�#'( ��/� "��)����< 1�%�0 )+�$*�. ก���, n10
�) 1$ 3'!$ "'�%&����	'�
	����='ก�	�1��6. �,"6� -$�'%" 	'ก?>���7B�#�������ก	"�1�/�6.ก'�
����#�/ (geminated icosahedral) ��7B�#" )��.�%+�=/�<��19ก	���D	 !1���"�> 18 x 30 ��*�
�"�� " , *�"����. ��;���%�1�. !1$).����$� (circular single stranded DNA) " #$�"1�$
���"�> 2,700 �6$#	6*�-�.9 " *��� ��/��7+"��7B�# (Capsid protein, CP) )��.*"�	ก7	
���"�> 30,000 .�	�'� (Hohn 
	� Schell, 1987) �,"6� -$�'%%�"��3,'.
0/���ก-.+����ก	7/"
1/�1@-.+ 4 ก	7/" (Genus) ��"#7>%"0'�6)��, *�" ��6.)�������<'1 
"	����� -.+
ก/
"	��$ !
)�$, ��	 41,'ก,'!����� Treehopper 
	�" $'�����	�1��6.���������<'12�8��"���6  ก��#$0#7"
*�#� !�ก6.,�ก�,"6� -$�'%�&�-.+1�ก ���!��,�ก" 
�	/�%�%"*�#�1�/�'!$-�2�8��"���60�6�$>
�	�
�����	�ก��� 
	�
"	�����%�"��3��6!"��6"�>
	�
��/��0�.-.+�1/���$.��;$ �&�2�+ก��
#$0#7"*�#-"/���%0=	%&���;,��/�� !#$� �'4�� 4�����" )+�,&�ก'.�	�1���ก�� -.+
ก/ )�.ก����$,
$6�6,D'1*�#� !�$.��;$ $68 ก��,&�
�ก���4�%����7*�#
	�)+�"�	���.+����0�.$6�1�)��*�#" �1/��
,&�ก'. 

�,"6� -$�'%�0
��/��0�.�'!$-��'4�2��)��+�� ��/� ���� 1��$'���ก�D 1�2�+ �'c�6ก� 
	�
�)��0�7/� ��/� 17*�����2�+ 	��6���"�6ก� #�0%"7��
#�6�0 1� �����<%��'m��"�6ก�
30
��$'��ก�D 1�2�+ 
	���%����	 1 �����+� (Larzarowitz, 1992) 2������<-�1�0$/��,"6� -$�'%
�&�2�+�ก6.*�#ก'0����	�1��6. -.+
ก/ *�#20��6ก��	���)��"��)����< (8 ��, 2532) *�#201�.
1/�)��3'!$��	��� (�#����'�879 
	�#>�, 2530) *�#20./��)��3'!$�) 1$ (%6��7� 
	�#>�, 2522) 
*�#20��6ก��	���)��0$0��	 !1" (�1�$B�, 2542) *�#�%+�20��	���)��ก���, n10�) 1$ (�#���
�'�879 
	�#>�, 2544) *.1�0*�#��0�.2�
�	��	�ก�/��@�'!$�����<  

,�ก��1���ก��<:ก?�)�� Sawangjit S (2009) �0$/����4��,"6� -$�'%� !��$,�02�

��ก$� 0$0��"
	�cAก�) 1$� !�	�ก2��)��&�0	.������" �&��B��/�"�ก� ,'��$'.ก�(,�07� 
�������4��,"6� -$�'%� !
�ก�/��,�ก� !�#1" ��1���2������<-�1 *.1" #$�"#	+�1#	:�ก'0 
ToLCNDV-[CP:PC2No10], ToLCNDV-[Luf] 
	� SLCCV-[TH] "�ก� !%7. 
%.�2�+��;�$/����4��,
"6� -$�'%� !����%����7*�#)��������ก�	
��� !
��/��0�.2������<-�1" #$�"='�
�����
�'�87ก��"#/��)+��%�� 
	�%�0���!��,�ก2�%B��8��"���6ก���ก6. recombination ���$/��-$�'%
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2�ก	7/"�. 1$ก'�%�"��3�ก6.):4�-.+�	�.�$	� �$"�'4�ก���ก6. mutation Z:!�%�"��3�ก6.):4�-.+�7ก
#�'4�� !" ก����6!",&��$�)��ก�.�6$#	6�6กZ:!���,2�+=	���0$ก����	0����-"/" =	�1/��2.�/�-$�'%
�	1ก;-.+ *.1�0$/� DNA virus " �'���ก���ก6. mutation %�����"�> 10-8-10-9 �/�ก��,&�	��

00�6$#	 *�-�.9��:!�#�'4�Z:!�" �'���ก����	 !1�
�	�� !#/��)+��%�� ����=	�ก6.#$�"�	�ก�	�1
)��-$�'%2�8��"���6-.+�	�.�$	� Z:!�=	� !�ก6.):4�� 4%/�=	ก���0*.1����/�ก���|��ก'�
	�
#$0#7"*�# ���!��,�ก�'�87ก��")��-$�'%� !��	 !1�-���,�&�2�+$68 ก����$,$6�6,D'1 *�#
00�.6"" 
���%6�86B��2�ก����$,�����4�	.�+�1	�  

2��A,,70'�ก��<:ก?�#$�"�	�ก�	�1)��-$�'%����	�1��6.����%6!�� !��/$1���� !
�ก !1$)+��2��	�1@ �����<�/��2�+#$�"%&�#'(�����1/��"�ก ���!��,�ก�&�2�+���03:�)+�"�	
$6$'}��ก��)��-$�'% ก���ก6.-$�'%��6.����%�1�'�8792�"/ 	'ก?>���ก��2�"/@
	�ก��
��/
��0�.)��*�# %/�=	2�+ก����$,$6�6,D'1*�#����-�-.+�1/��3�ก�+��
"/�1&�
	��$.��;$ �&�-�%�/
ก��#$0#7"*�#�1/��" ���%6�86B�� �$"�'4�2�+2�ก��0$�ก��ก��ก'กก'�
	�#$0#7"*�#,�ก
�����<#�/#+����!��|��ก'�ก���&��)+����4�-$�'%��6.����%�1�'�8792�"/@ ก��<:ก?�� 4����ก��
��$,%�0�,"6� -$�'%� !ก/�2�+�ก6.*�#ก'0������ก�	
����6.�/��@ 2���4�� !�)�B�#ก	��)��
�����<-�1 *.12�+��#�6# PCR Z:!�����$68 � !" ���%6�86B��2�ก��$6�6,D'1*�#-.+�$.��;$
	�

"/�1&�ก$/�$68 ก����$,%�0��4�m��*.1ก��.�	'ก?>���ก������ก���&� ELISA ��ก,�ก� 41'�
*#	�1 �
	���	&�.'0�6$#	6*�-�.9%/$�1 � CP 
	�0�6�$> IR )��-$�'%
�/	���6.� !��$,�0���!�
��$,%�0$/�2��A,,70'�" �,"6� -$�'%��6.����%�1�'�8792�"/
��/��0�.�&�#$�"�% 1 ��12�+
ก/���
���ก�	
��2���4�� !B�#ก	���/��@ )�������<����-"/ Z:!����*1��9� !-.+�'0#�����0)+� "�	ก��

��/��0�.)���,"6� -$�'%��6.����%�1�'�8792�"/ " m��)+�"�	�'�87ก��"-$�'%%�1�'�879-�1� !����
%����7*�#)��������ก�	
�����!�2�+2�ก��,'.,&�
�ก-$�'%%����7*�# ���!��'}���7.��$,� !" #$�" 
,&������/�-$�'%��6.�/��@ �$"�'4����!���
�$�����!�@2�ก���|��ก'�ก&�,'.*�#�/�-�  
 
1.2 ������������ 

1.2.1 ��$,�����4��,"6� -$�'%� !�&�2�+�ก6.*�#ก'0������ก�	
��2���4�� !,'��$'.�#��m" 
���07�  ก�(,�07� 
	�%7���>07�  

1.2.2 ��)+�"�		&�.'0�6$#	6*�-�.9)��1 � CP 0�, *�")���,"6� -$�'%  
1.2.3 $6�#����9#$�"�	�ก�	�1)��1 � CP )�����4��,"6� -$�'%%�1�'�879-�1 
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1.3 � �����	��!"�# 
 

1.3.1 �ก;0�'$�1/��������ก�	
��2��)�B�#ก	�� ���ก�0.+$1 4 ,'��$'. -.+
ก/ ,'��$'.
�#��m" ���07�  ก�(,�07� 
	�%7���>07� � !
%.���ก��=6.�ก�6� !#�.$/��ก6.,�ก���4��,"6� -$�'% 

1.3.2 ��$,%�0��-$�'%%����7*�#)��������ก�	
��2�ก	7/"�,"6� -$�'%  
1.3.3 %'��#����91 � CP 
	� IR 0�, *�")���,"6� -$�'%� !��$,�0 
1.3.4 <:ก?�	&�.'0�6$#	6*�-�.9)��1 � CP 0�, *�")���,"6� -$�'%� !��$,�0 
1.3.5 ,&�
�ก��6.
	�<:ก?�#$�"�	�ก�	�1����'�87ก��")��-$�'%%�1�'�879-�1*.1

2�+ก��$6�#����9	&�.'0�6$#	6*�-�.9
	�ก�.��"6*�)��1 � CP  
 

1.4 ���%#&������	'�(	"�)'*���  
 

1.4.1 -.+)+�"�	#$�"�	�ก�	�1)�����4��,"6� -$�'%%�1�'�879-�1� !�&�2�+�ก6.*�#ก'0��� 
���ก�	
��Z:!�%�"��32�+����)+�"�	
	��	'ก�ก>�92�ก��,'.,&�
�ก
	�<:ก?�$6$'}��ก��)�����4�
-$�'%ก	7/"� 42�B�1�	'�-.+ 

1.4.2 =	ก��<:ก?�� !-.+%�"��3�&�-��'}���/�1�.���!��&�-�%�/ก��2�+���*1��9��6� 
��>6�19 ��6�%�8��>�������6��*10�1-.+ ��/� ก���'}��$68 ��$,%�0-$�'%���!�ก��$6�6,D'1*�#

	����!�2�+2�"���ก��ก���|��ก'�
	�#$0#7"*�#*.1./��ก'กก'���� 

1.4.3 =	���$6,'1� !� �6"�9�=1
��/2�$��%��$6,'1��.'0�������6  
1.4.4 �ก?��ก�����=�+�	�ก������ก�	
��" #$�"�)+�2,3:�%����7� !ก/�2�+�ก6.#$�" 

�% 1��1� !
�+,�6�
	��)+�2,$68 ก���|��ก'�ก&�,'.
	�#$0#7"*�#-.+ 
1.4.5 =	6��'ก$6,'1�7/�2�"/ *.12�+�'ก<:ก?���.'0��6((��� ����=�+�/$1�'ก$6,'1 

   1.4.6 ��ก=�+$6,'1%�"��3�&�ก��<:ก?�$6,'10��	7$'�37���%�#9 #7>#/�)��*#��ก��$6,'1 
*.1�$",��������*1��9�/�=�+%�2,�����1/��16!� 
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